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请注意：

本手册只讨论有关 VSD-E-160 和 VSD-XE-160 型号 DualDC固件 安装。在其他情况下，请用另手册。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手册本手册只讨论有关 VSD-E-160 和 VSD-XE-160 型号 DualDC固件 安装。在其他情况下，请用另手册。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手册本手册只讨论有关 VSD-E-160 和 VSD-XE-160 型号 DualDC固件 安装。在其他情况下，请用另手册。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手册本手册只讨论有关 VSD-E-160 和 VSD-XE-160 型号 DualDC固件 安装。在其他情况下，请用另手册。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手册本手册只讨论有关 VSD-E-160 和 VSD-XE-160 型号 DualDC固件 安装。在其他情况下，请用另手册。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手册本手册只讨论有关 VSD-E-160 和 VSD-XE-160 型号 DualDC固件 安装。在其他情况下，请用另手册。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手册本手册只讨论有关 VSD-E-160 和 VSD-XE-160 型号 DualDC固件 安装。在其他情况下，请用另手册。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手册

。

对于实用的方法，Ώ动器的安装，也请ͩ读 入门VSD-E＆VSD-XE 对于实用的方法，Ώ动器的安装，也请ͩ读 入门VSD-E＆VSD-XE 

手册（可下̲从产品站点）。规格如有更改，恕不另行͈知。

警告！从来没有操作该驱动器与非隔离电源（即整流115VAC的电源电压或与自耦变压器）。 ̿样做可能是特别是由于;警告！从来没有操作该驱动器与非隔离电源（即整流115VAC的电源电压或与自耦变压器）。 ̿样做可能是特别是由于;

͵离̴̸͋曲和该产品的;常Δ的接地电流致死。 

花岗岩设备及其工作人员将不携带任何后果或提供任何保证，如果̿条规则被打破。

VSD-E / XE已经仅用于电͵离电源而设计的。
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1。 重要通知1。 重要通知

时一定要通过这个VSD-E-160 / VSD-XE-160文件读取和操作设备前完全理解它。如果如有问题，请联系我们的支持。

本手册仅ͅ用于 VSD-E-160 和 VSD-XE-160（ “ 转2 ”文本Ώ动PCB背΀）型号 DualDC固件 安装。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手本手册仅ͅ用于 VSD-E-160 和 VSD-XE-160（ “ 转2 ”文本Ώ动PCB背΀）型号 DualDC固件 安装。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手本手册仅ͅ用于 VSD-E-160 和 VSD-XE-160（ “ 转2 ”文本Ώ动PCB背΀）型号 DualDC固件 安装。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手本手册仅ͅ用于 VSD-E-160 和 VSD-XE-160（ “ 转2 ”文本Ώ动PCB背΀）型号 DualDC固件 安装。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手本手册仅ͅ用于 VSD-E-160 和 VSD-XE-160（ “ 转2 ”文本Ώ动PCB背΀）型号 DualDC固件 安装。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手本手册仅ͅ用于 VSD-E-160 和 VSD-XE-160（ “ 转2 ”文本Ώ动PCB背΀）型号 DualDC固件 安装。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手本手册仅ͅ用于 VSD-E-160 和 VSD-XE-160（ “ 转2 ”文本Ώ动PCB背΀）型号 DualDC固件 安装。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手本手册仅ͅ用于 VSD-E-160 和 VSD-XE-160（ “ 转2 ”文本Ώ动PCB背΀）型号 DualDC固件 安装。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手本手册仅ͅ用于 VSD-E-160 和 VSD-XE-160（ “ 转2 ”文本Ώ动PCB背΀）型号 DualDC固件 安装。如果你想安装DualDC固件Ώ动器，请继续ͩ读本手

册。在其他情况下，请用另手册。

警告和危害

该Ώ动器已被设计为在操作 隔离的DC电源 只要。光͵离器的͵离距离（爬电）在电路板是小于2毫米。对于推荐的方式 紧急停止 是削减HV总线电压，该Ώ动器已被设计为在操作 隔离的DC电源 只要。光͵离器的͵离距离（爬电）在电路板是小于2毫米。对于推荐的方式 紧急停止 是削减HV总线电压，该Ώ动器已被设计为在操作 隔离的DC电源 只要。光͵离器的͵离距离（爬电）在电路板是小于2毫米。对于推荐的方式 紧急停止 是削减HV总线电压，该Ώ动器已被设计为在操作 隔离的DC电源 只要。光͵离器的͵离距离（爬电）在电路板是小于2毫米。对于推荐的方式 紧急停止 是削减HV总线电压，该Ώ动器已被设计为在操作 隔离的DC电源 只要。光͵离器的͵离距离（爬电）在电路板是小于2毫米。对于推荐的方式 紧急停止 是削减HV总线电压，

并且如果可能的激活Ύ̷制动器。͓用光电͵离 关闭 ̵入可能是不够的紧急停止。Ώ动器应安装在 通风 外壳。使用Ί扇时，建议ͫ尘̺滤网。最坏的情并且如果可能的激活Ύ̷制动器。͓用光电͵离 关闭 ̵入可能是不够的紧急停止。Ώ动器应安装在 通风 外壳。使用Ί扇时，建议ͫ尘̺滤网。最坏的情并且如果可能的激活Ύ̷制动器。͓用光电͵离 关闭 ̵入可能是不够的紧急停止。Ώ动器应安装在 通风 外壳。使用Ί扇时，建议ͫ尘̺滤网。最坏的情并且如果可能的激活Ύ̷制动器。͓用光电͵离 关闭 ̵入可能是不够的紧急停止。Ώ动器应安装在 通风 外壳。使用Ί扇时，建议ͫ尘̺滤网。最坏的情并且如果可能的激活Ύ̷制动器。͓用光电͵离 关闭 ̵入可能是不够的紧急停止。Ώ动器应安装在 通风 外壳。使用Ί扇时，建议ͫ尘̺滤网。最坏的情

况下的工作温度应不超̺70摄氏度（从͛板测͖）。Αΐ 不宜使用 在应用中失效或故ͷ可能导致危ͳ，大的经济损失，危害健康，人身伤害，死亡或况下的工作温度应不超̺70摄氏度（从͛板测͖）。Αΐ 不宜使用 在应用中失效或故ͷ可能导致危ͳ，大的经济损失，危害健康，人身伤害，死亡或况下的工作温度应不超̺70摄氏度（从͛板测͖）。Αΐ 不宜使用 在应用中失效或故ͷ可能导致危ͳ，大的经济损失，危害健康，人身伤害，死亡或

其他͸以承受的损失。如果͓取̿样的Ίͳ花岗岩的设备可以不承担任何责任。本新ͨ稿可能包含人类 错误。 当Ώ动器̻行时，͓取一切Άͫ措施就可其他͸以承受的损失。如果͓取̿样的Ίͳ花岗岩的设备可以不承担任何责任。本新ͨ稿可能包含人类 错误。 当Ώ动器̻行时，͓取一切Άͫ措施就可其他͸以承受的损失。如果͓取̿样的Ίͳ花岗岩的设备可以不承担任何责任。本新ͨ稿可能包含人类 错误。 当Ώ动器̻行时，͓取一切Άͫ措施就可

以了。花岗岩的设备不͓取可能由以下或没有̿个文件以下原因͊成的损失承担任何责任。

未能͍守的准则给予或操作给外界规格可能会损坏设备和意志 失去质保。 在不确定的情况下ʹ时联系我们澄清。未能͍守的准则给予或操作给外界规格可能会损坏设备和意志 失去质保。 在不确定的情况下ʹ时联系我们澄清。未能͍守的准则给予或操作给外界规格可能会损坏设备和意志 失去质保。 在不确定的情况下ʹ时联系我们澄清。

花岗岩储͖设备的权利，使恕不另行͈知更改本文档规范。

www.granitedevices.fi 2/25 2009-08-25



Fluxeon VSD-E＆VSD-XE 160 对于 DualDC 固件。说明书Ver。D1.05。Fluxeon VSD-E＆VSD-XE 160 对于 DualDC 固件。说明书Ver。D1.05。Fluxeon VSD-E＆VSD-XE 160 对于 DualDC 固件。说明书Ver。D1.05。Fluxeon VSD-E＆VSD-XE 160 对于 DualDC 固件。说明书Ver。D1.05。

2。 电气规格2。 电气规格

重要！ ̿些规范仅ͅ用于VSD-E / XE 转2（ 在160VDC模型）与 DualDC固件。 见Ώ动PCB的背΀，以Β证您的Ώ动器版本。 重要！ ̿些规范仅ͅ用于VSD-E / XE 转2（ 在160VDC模型）与 DualDC固件。 见Ώ动PCB的背΀，以Β证您的Ώ动器版本。 重要！ ̿些规范仅ͅ用于VSD-E / XE 转2（ 在160VDC模型）与 DualDC固件。 见Ώ动PCB的背΀，以Β证您的Ώ动器版本。 重要！ ̿些规范仅ͅ用于VSD-E / XE 转2（ 在160VDC模型）与 DualDC固件。 见Ώ动PCB的背΀，以Β证您的Ώ动器版本。 重要！ ̿些规范仅ͅ用于VSD-E / XE 转2（ 在160VDC模型）与 DualDC固件。 见Ώ动PCB的背΀，以Β证您的Ώ动器版本。 重要！ ̿些规范仅ͅ用于VSD-E / XE 转2（ 在160VDC模型）与 DualDC固件。 见Ώ动PCB的背΀，以Β证您的Ώ动器版本。 

描述 闵。 典型。 最大。 单位 笔记

̴͋电源电压 8 9或12 14 VDC

HV电源电压 12 160 VDC 最大浪涌180伏直流

̴͋电源电流消耗 200 700 嘛 200毫安+用户 

+ 5V_OUT负̲

+ 5V_OUT负̲（组合的ENC，CMD，EXT） 0 400 嘛 总负荷

HV电源电流消耗 0.001 38 一个 取决于电机负̲＆͉度

工作温度（散热器＆PCB） 10 70 ℃下

湿度 0 95 ％ ;冷凝

功耗 2 5-20 TBD w ^

编码器计数率 0 500 千赫 4X解码之后，数字滤波

编码器电源电压 4.8 5 5.2V，

A，B，Z̵入ͭ抗 2000 欧姆

̵出光͵离器的电源电压 3 6 VDC 电压差异。从͝IO_VCC到IO_CO

M

光͵离器的̵入ͪ值电流（̴͋1） 6.3毫安 所有̵入

光͵离的数字̴͋的̵入电压兼容性 3.0至5.5V CMOS或TTL̴͋。͈̺外͐电ͭ器更大的电压范围内。所有̵入

步̀脉冲最小保持时ͦ 150 NS 为̴͋0和1

上升ͬ跃̶缘之前方向Ά先设定的 800 NS

步· 500 千赫

每Ύ̷̵出́续电流 （VSD-E-160）8A（VSD-XE-160）11A

每Ύ̷̵出峰值电流 所有型号：（<55）

，20A ℃

（> 55）15A℃

如果温度Δ电流被自动ͱ制

峰值电流持续时ͦ 1 秒

电动机̵出的开关·率 20 千赫

有效Ύ̷̵出电压摆幅 88 ％ HV电压的百分比

最小电动机电感（每HV电源电压） 0.005 mH的/ V 即用60V电源： 

0.005mH * 60 = 0.3mH 

最小电机电ͭ 0 欧姆
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3。 VSD-E / XE DualDC功能3。 VSD-E / XE DualDC功能

电机支架

● 支持 两个独立的直流有刷伺服电机 ̱线单个Ώ动单元上支持 两个独立的直流有刷伺服电机 ̱线单个Ώ动单元上支持 两个独立的直流有刷伺服电机 ̱线单个Ώ动单元上

● 电压范围 12-160VDC， 电流范围 0.1-20A（ 峰值）的每个Ύ̷电压范围 12-160VDC， 电流范围 0.1-20A（ 峰值）的每个Ύ̷电压范围 12-160VDC， 电流范围 0.1-20A（ 峰值）的每个Ύ̷电压范围 12-160VDC， 电流范围 0.1-20A（ 峰值）的每个Ύ̷电压范围 12-160VDC， 电流范围 0.1-20A（ 峰值）的每个Ύ̷

● 两个编码器输入 用于单端和差分正交编码器两个编码器输入 用于单端和差分正交编码器

位置控制

● 无ͱ的̻动范围

● 从͟误̰͉度ͱ于恢复̻动

● Ώ动器故ͷ跟踪和恢复到正确的位置时位置清Ͳ故ͷ后

命令输入

● 双光͵离步Γ/方向̵入（步Γ上升沿）

● 可调步Γ乘数为1〜20倍

● 步Γ列车平滑滤波器（活性当乘数> 1）

控制器设计

● 两个独立级联ͤ合回路

○ 转矩（电流）控制器

○ PID位置控制器，抗Ό和设计

● HV总线电压变化补偿。电压波动不影响性能

故障检测与保护

● ͒置以下的误差范围为1〜16383个编码器计数

● 可̻͆动故ͷ检测用0.2秒的响应时ͦ

● DC电机失控的传感

● 编码器故ͷ的检测

● 机械ͭ塞̻动感测

● ̺电压检测和功率级关断，以ͫ止因再生制动电流故ͷ

● 欠压检测和关ͤ

● ̺电流，短路检测和关断

● 板̲Δ压电源保ͳ丝

● ̺温保护

● 内͐程序和数据存储器的͟误检测

其他特性

● 现场可升级固件

● 缓解΀板安装和光纤的地方用于使LED信号到前΀板的

● 安装孔为标准半砖散热器上VSD-E（未在VSD-XE）
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4。 术语和定义4。 术语和定义

术语 定义

调节器 外̻͐动控制器或命令源控制VSDΏ动器。典型地，PC，PLC或其它步Γ脉冲源

Αΐ VSD-E / XEΏ动器

参考，目标指令，目标值 用户命令的目标位置

RMS 均方根。 

FG 机架地线。Ώ动的外壳和d-Sub́接器的͗属壳的接地电位。FG内͐́接͈̺一个旁路电容来Ώ动GND。

GND GND是Ώ动器地电势，其存在于以下端子：POWER。ENC，CMD和EXT。在所有的́接器的所有“GND”引脚内͐́接在一

起，以同样的潜力。

+ 5V_OUT 5V̵出从多个́接器（参考GND）。所有+ 5V_OUT：■在相同的电位并拥有共同的电流负̲ͱ制（见电气规格）。

HV + 的Δ电压为与Ώ动Δ电流供应。电机功率从HV +绘制。

̴͋电源 用于Ώ动器A的̴̸͋曲电压供给

电缆屏蔽 内͐周围所有电线电缆的͗属EMI屏蔽（箔或编织物）。
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5。 物理概述5。 物理概述

所有列出的功能͑在下΀的章节记录更多的细节。

图1：VSD-E物理布局

＃ 在图1名 描述 类型 配合部件

1 CMD 用户命令的I / O端口 8X2͝头（0.1” 中心） 16́͘接器IDC（试剂盒）

2 SPI SPI端口 6X1͝头（0.1” 中心） GD USB͒ͅ器（单独订购）

3 EXT 在DualDC模式无功能。悬空。

4 电力电源和制动电ͭ器́接器可拆卸终端 

块 

（ͮ带）

五 ENC 编码器，ͽ尔传感器和家用开关̵入 15͘母d-Sub́接器 15͘公d-Sub́接器（盒）

6 MOTOR电机̵出́接器 25͘母d-Sub́接器 25͘插头d-Sub́接器（盒）

7 F1 Δ压电源保ͳ丝 0.25x1.25” （6.35x32 

毫米） 

3AG或3AB保ͳ丝（包括）

8 LED1 绿色LED指示灯 绿色LED 塑料芯光纤（盒）

9 LED2 蓝色LED指示灯 蓝色LED 塑料芯光纤（盒）

10 LED3 红色LED指示灯 红色LED 塑料芯光纤（盒）

笔记

● 所有͒合́接器被包括在任͆的VSD-E安装套件（单独订购）

● 可͆的光学纤维可用于使导致信号到机壳的前΀板
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6。 连接器6。 连接器

6.1 电源连接器6.1 电源连接器

̿是一个模块化的（可移动的）的Δ电流́接器用于 逻辑电源， 高压电源 和 ̿是一个模块化的（可移动的）的Δ电流́接器用于 逻辑电源， 高压电源 和 ̿是一个模块化的（可移动的）的Δ电流́接器用于 逻辑电源， 高压电源 和 ̿是一个模块化的（可移动的）的Δ电流́接器用于 逻辑电源， 高压电源 和 

再生电阻。 对于Δ电流（> 10 A）申请GND和HV +双͕布线应该被用来最小化ͭ力。再生电阻。 对于Δ电流（> 10 A）申请GND和HV +双͕布线应该被用来最小化ͭ力。

图2：电源连接器的引脚输出

信号名称 功能

+ 12V 正̴͋电源电压

GND 地΀（2×），并联́接在内͐

HV + Δ电压源（2×），在内͐并联́接

AO 悬空

6.2 电机连接器6.2 电机连接器

Ύ̷́接器是具有四个功率̵出和一个帧地（FG）͝25͘母d-Sub́接器。六个̵出引脚并联́接用于更Δ的电流承̲能力和 每个输出引脚最大电流为3.3Ύ̷́接器是具有四个功率̵出和一个帧地（FG）͝25͘母d-Sub́接器。六个̵出引脚并联́接用于更Δ的电流承̲能力和 每个输出引脚最大电流为3.3

 A.

图3：电机连接器插销（25针母d-SUB）

销 描述

1（内͐́接到d-子͗属壳） 大地（ FG）。́接到电缆的屏蔽层和Ύ̷框架。大地（ FG）。́接到电缆的屏蔽层和Ύ̷框架。

14-19（内͐́接并联） （̵出d） 电机1个armateure  - （̵出d） 电机1个armateure  - 

2-7（内͐́接并联） （̵出C） 电动机1 armateure +（̵出C） 电动机1 armateure +

8-13（内͐́接并联） （̵出B） 马达2 armateure +（̵出B） 马达2 armateure +

20-25（内͐́接并联） （̵出A） 电机2 armateure  - （̵出A） 电机2 armateure  - 
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6.3 ENC连接器6.3 ENC连接器

̿是一个15͘母d-Sub́接器 两个正交编码器。 ͑ 单端（ TTL或͹电极开路）和 微分 编码器可以使用：̿是一个15͘母d-Sub́接器 两个正交编码器。 ͑ 单端（ TTL或͹电极开路）和 微分 编码器可以使用：̿是一个15͘母d-Sub́接器 两个正交编码器。 ͑ 单端（ TTL或͹电极开路）和 微分 编码器可以使用：̿是一个15͘母d-Sub́接器 两个正交编码器。 ͑ 单端（ TTL或͹电极开路）和 微分 编码器可以使用：̿是一个15͘母d-Sub́接器 两个正交编码器。 ͑ 单端（ TTL或͹电极开路）和 微分 编码器可以使用：̿是一个15͘母d-Sub́接器 两个正交编码器。 ͑ 单端（ TTL或͹电极开路）和 微分 编码器可以使用：̿是一个15͘母d-Sub́接器 两个正交编码器。 ͑ 单端（ TTL或͹电极开路）和 微分 编码器可以使用：

● 要使用 单端 编码器，́接编码器̵出到正̵入端和只假负̵入端不́接。 要使用 单端 编码器，́接编码器̵出到正̵入端和只假负̵入端不́接。 要使用 单端 编码器，́接编码器̵出到正̵入端和只假负̵入端不́接。 

单端不建议使用更͡的时ͦ超̺3米的电缆͡度编码器。

● 对于 微分 编码器，́接正和负（反转）̵出到相应的̵入引脚。 对于 微分 编码器，́接正和负（反转）̵出到相应的̵入引脚。 对于 微分 编码器，́接正和负（反转）̵出到相应的̵入引脚。 

对于长电缆长度（ 超出3米），̿是可能是必要的以终止与120级欧姆的电ͭ（从A +到A-，B +́接到B-等）差分对。甲10 nF的电容可以́接与对于长电缆长度（ 超出3米），̿是可能是必要的以终止与120级欧姆的电ͭ（从A +到A-，B +́接到B-等）差分对。甲10 nF的电容可以́接与

端接电ͭ器串联，以减少编码器的电流消耗。终止子可以d-Sub́接器壳体内̀行焊接。

图4：编码器连接器插销（15针母d-SUB）

管脚号（信号名） 功能

1（HOME_SWITCH） ΍΂开关̵入，̿和GND之ͦ́接开关。̿对Ώ动器的操作没有影响，但开关状态被旁路到CMD́接器͝12。

2 在DualDC无功能，保持悬空

3 在DualDC无功能，保持悬空

4（CHB2 +） 发动机 2 信͌编码器 B +发动机 2 信͌编码器 B +发动机 2 信͌编码器 B +发动机 2 信͌编码器 B +

5（CHA2 +） 发动机 2 信͌编码器 A +发动机 2 信͌编码器 A +发动机 2 信͌编码器 A +发动机 2 信͌编码器 A +

6（CHB1 +） 发动机 1 信͌编码器 B +发动机 1 信͌编码器 B +发动机 1 信͌编码器 B +发动机 1 信͌编码器 B +

7（CHA1 +） 发动机 1 信͌编码器 A +发动机 1 信͌编码器 A +发动机 1 信͌编码器 A +发动机 1 信͌编码器 A +

8（GND） GND

9（FG） 大地（ FG） ́接在内͐̾d-子͗属壳。́接到电缆屏蔽层。大地（ FG） ́接在内͐̾d-子͗属壳。́接到电缆屏蔽层。大地（ FG） ́接在内͐̾d-子͗属壳。́接到电缆屏蔽层。

10（GND） GND

11（+ 5V_OUT） + 5V ̵出（编码器功率），参见最大负̲的电特性+ 5V ̵出（编码器功率），参见最大负̲的电特性

12（CHB2-） 发动机 2 信͌编码器 B-（ 仅́接在使用差分编码器）发动机 2 信͌编码器 B-（ 仅́接在使用差分编码器）发动机 2 信͌编码器 B-（ 仅́接在使用差分编码器）发动机 2 信͌编码器 B-（ 仅́接在使用差分编码器）发动机 2 信͌编码器 B-（ 仅́接在使用差分编码器）

13（CHA2-） 发动机 2 信͌编码器 一个- （ 仅́接在使用差分编码器）发动机 2 信͌编码器 一个- （ 仅́接在使用差分编码器）发动机 2 信͌编码器 一个- （ 仅́接在使用差分编码器）发动机 2 信͌编码器 一个- （ 仅́接在使用差分编码器）发动机 2 信͌编码器 一个- （ 仅́接在使用差分编码器）

14（CHB1-） 发动机 1 信͌编码器 B-（ 仅́接在使用差分编码器）发动机 1 信͌编码器 B-（ 仅́接在使用差分编码器）发动机 1 信͌编码器 B-（ 仅́接在使用差分编码器）发动机 1 信͌编码器 B-（ 仅́接在使用差分编码器）发动机 1 信͌编码器 B-（ 仅́接在使用差分编码器）

15（CHA1-） 发动机 1 信͌编码器 一个- （ 仅́接在使用差分编码器）发动机 1 信͌编码器 一个- （ 仅́接在使用差分编码器）发动机 1 信͌编码器 一个- （ 仅́接在使用差分编码器）发动机 1 信͌编码器 一个- （ 仅́接在使用差分编码器）发动机 1 信͌编码器 一个- （ 仅́接在使用差分编码器）

注：̿两个 GND 可相同。它们中的任何或两者͑可以使用。注：家居开关̵入ͼ要DualDC固件2002或更注：̿两个 GND 可相同。它们中的任何或两者͑可以使用。注：家居开关̵入ͼ要DualDC固件2002或更注：̿两个 GND 可相同。它们中的任何或两者͑可以使用。注：家居开关̵入ͼ要DualDC固件2002或更

Δ版本。
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6.4 CMD连接器6.4 CMD连接器

̿是用于́接器 步骤/方向，故障输出 和 使能输入 信号。只͝1-12被光学͵离。̿是用于́接器 步骤/方向，故障输出 和 使能输入 信号。只͝1-12被光学͵离。̿是用于́接器 步骤/方向，故障输出 和 使能输入 信号。只͝1-12被光学͵离。̿是用于́接器 步骤/方向，故障输出 和 使能输入 信号。只͝1-12被光学͵离。̿是用于́接器 步骤/方向，故障输出 和 使能输入 信号。只͝1-12被光学͵离。

图5：CMD连接器（8×2 0.1" 中心笼罩报头）

管脚号（信号名） 引脚功能 连接到控制器

1 留作将来使用 未́接

2（IO_COM） 同8͘ 未́接

3（STEP1 +） Ύ̷1个步Γ中 ̱1个步Γ̵出

4（STEP1-） Ύ̷1个步Γ在接地参考 地΀

5（DIR1 +） Ύ̷1个方向在 ̱1个方向̵出

6（DIR1-） Ύ̷1个方向在接地参考 地΀

7（IO_VCC） 3一种用于光͵离器的5V电源电压 3至5V电源（必要仅当͝11被́接时）

8（IO_COM） 对于引脚接地参考7-12 地΀

9（DIR2） Ύ̷2在方向（或者SPI͝¹） ̱2的方向̵出

10（STEP2） 在（可͆地SPI͝¹）Ύ̷2步Γ ̱2步Γ̵出

11（FAULT） 故ͷ状态̵出（Δ电平有效） （可替代地SPI͝¹） 故ͷ状态̵出（Δ电平有效） （可替代地SPI͝¹） 故ͷ̵入

12（HOMESW_OUT）被旁路原点开关状态（来自ENC引脚1） ΍΂切换̵入

13（GND） ;͵离GND从Ώ动器 地΀ 要么 外͐光͵离禁用/启用电路地΀ 要么 外͐光͵离禁用/启用电路地΀ 要么 外͐光͵离禁用/启用电路

14（+ 5V_OUT） ;͵离+ 5V电源Ώ动 未́接 要么 外͐光͵离禁用/启用电路未́接 要么 外͐光͵离禁用/启用电路未́接 要么 外͐光͵离禁用/启用电路

15 在DualDC无功能 未́接

16（ENABLE） Ώ动禁用＆清Ͳ故ͷ̵入时̴͋0状态。

当此͝在̴͋1状态下被Ώ动使能Ώ动器。

出于测试目的，该引脚可以́接到CMD͝14，以使Ώ动器。

禁用/启用̵出 要么 外͐光͵离禁用/启用电路。禁用/启用̵出 要么 外͐光͵离禁用/启用电路。禁用/启用̵出 要么 外͐光͵离禁用/启用电路。

¹）SPI引脚内͐́接到SPÍ接器。因此 拔掉CMD电缆连接USB适配器时 Α车。¹）SPI引脚内͐́接到SPÍ接器。因此 拔掉CMD电缆连接USB适配器时 Α车。¹）SPI引脚内͐́接到SPÍ接器。因此 拔掉CMD电缆连接USB适配器时 Α车。
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图6：使连接器CMD通过外部禁用/ clearfaults光隔离器完全光隔离。此电路被集成在VSDEPI板。
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7。 安装注意事项7。 安装注意事项

7.1 外壳＆电源布线7.1 外壳＆电源布线

在͗属外壳的Ώ动器的典型安装示于下图。有关详细的电机接线图，请参见下΀的章节。

图7：建议VSD-E的安装方案。只有一个电机显示清晰。

7.2 接地7.2 接地

Ώ动器具有为不同的用͇，其被命名为两个独立的理由 GND（ 地）和 FG（ 框架接地）。 GND 与电源和标记为“GND”所有́接器插脚共享的电势为0V。Ώ动器具有为不同的用͇，其被命名为两个独立的理由 GND（ 地）和 FG（ 框架接地）。 GND 与电源和标记为“GND”所有́接器插脚共享的电势为0V。Ώ动器具有为不同的用͇，其被命名为两个独立的理由 GND（ 地）和 FG（ 框架接地）。 GND 与电源和标记为“GND”所有́接器插脚共享的电势为0V。Ώ动器具有为不同的用͇，其被命名为两个独立的理由 GND（ 地）和 FG（ 框架接地）。 GND 与电源和标记为“GND”所有́接器插脚共享的电势为0V。Ώ动器具有为不同的用͇，其被命名为两个独立的理由 GND（ 地）和 FG（ 框架接地）。 GND 与电源和标记为“GND”所有́接器插脚共享的电势为0V。Ώ动器具有为不同的用͇，其被命名为两个独立的理由 GND（ 地）和 FG（ 框架接地）。 GND 与电源和标记为“GND”所有́接器插脚共享的电势为0V。Ώ动器具有为不同的用͇，其被命名为两个独立的理由 GND（ 地）和 FG（ 框架接地）。 GND 与电源和标记为“GND”所有́接器插脚共享的电势为0V。

́接到GND电源0V端子。

大地（ FG） 是用于EMI屏蔽，位于d-sub́接器͗属外壳的接地 和 大地（ FG） 是用于EMI屏蔽，位于d-sub́接器͗属外壳的接地 和 大地（ FG） 是用于EMI屏蔽，位于d-sub́接器͗属外壳的接地 和 大地（ FG） 是用于EMI屏蔽，位于d-sub́接器͗属外壳的接地 和 

标记为“FG” d-sub́接器引脚。 FG 和 GND 是电浮动彼此抵Ϳ而是由EMI抑制电容器内͐Ώ动器相́接。 确保d-子壳电接触金属外壳和电缆屏蔽连接到标记为“FG” d-sub́接器引脚。 FG 和 GND 是电浮动彼此抵Ϳ而是由EMI抑制电容器内͐Ώ动器相́接。 确保d-子壳电接触金属外壳和电缆屏蔽连接到标记为“FG” d-sub́接器引脚。 FG 和 GND 是电浮动彼此抵Ϳ而是由EMI抑制电容器内͐Ώ动器相́接。 确保d-子壳电接触金属外壳和电缆屏蔽连接到标记为“FG” d-sub́接器引脚。 FG 和 GND 是电浮动彼此抵Ϳ而是由EMI抑制电容器内͐Ώ动器相́接。 确保d-子壳电接触金属外壳和电缆屏蔽连接到标记为“FG” d-sub́接器引脚。 FG 和 GND 是电浮动彼此抵Ϳ而是由EMI抑制电容器内͐Ώ动器相́接。 确保d-子壳电接触金属外壳和电缆屏蔽连接到标记为“FG” d-sub́接器引脚。 FG 和 GND 是电浮动彼此抵Ϳ而是由EMI抑制电容器内͐Ώ动器相́接。 确保d-子壳电接触金属外壳和电缆屏蔽连接到

FG ͈̺对应的͝ 要么 FG ͈̺对应的͝ 要么 FG ͈̺对应的͝ 要么 

d-子壳。
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7.3 屏蔽7.3 屏蔽

屏蔽电缆强烈推荐在͈信电缆͎免干扰ͥΈ和数据͟误。́接电缆屏蔽 FG 只有从Ώ动端。 屏蔽电缆强烈推荐在͈信电缆͎免干扰ͥΈ和数据͟误。́接电缆屏蔽 FG 只有从Ώ动端。 屏蔽电缆强烈推荐在͈信电缆͎免干扰ͥΈ和数据͟误。́接电缆屏蔽 FG 只有从Ώ动端。 

如果ͼ要对CE或UL合规性，系统应定性为整体相应的测试安排。 

噪声屏蔽提示

● 最小化HV +和GND电源线之ͦ的平行行ΐ距离，以最小化导体环路΀积。换一种说法， 扭动HV +和GND线一起 或使用 有两个condcuto最小化HV +和GND电源线之ͦ的平行行ΐ距离，以最小化导体环路΀积。换一种说法， 扭动HV +和GND线一起 或使用 有两个condcuto最小化HV +和GND电源线之ͦ的平行行ΐ距离，以最小化导体环路΀积。换一种说法， 扭动HV +和GND线一起 或使用 有两个condcuto最小化HV +和GND电源线之ͦ的平行行ΐ距离，以最小化导体环路΀积。换一种说法， 扭动HV +和GND线一起 或使用 有两个condcuto

rs电缆

● 如果 接线距离 从Ώ动器到电源电容器 大于30厘米 和͒置的峰值电流 大于5A， 它可能ͼ要一个330μF/ 200V电容器直接́接到电源́接器端子如果 接线距离 从Ώ动器到电源电容器 大于30厘米 和͒置的峰值电流 大于5A， 它可能ͼ要一个330μF/ 200V电容器直接́接到电源́接器端子如果 接线距离 从Ώ动器到电源电容器 大于30厘米 和͒置的峰值电流 大于5A， 它可能ͼ要一个330μF/ 200V电容器直接́接到电源́接器端子如果 接线距离 从Ώ动器到电源电容器 大于30厘米 和͒置的峰值电流 大于5A， 它可能ͼ要一个330μF/ 200V电容器直接́接到电源́接器端子如果 接线距离 从Ώ动器到电源电容器 大于30厘米 和͒置的峰值电流 大于5A， 它可能ͼ要一个330μF/ 200V电容器直接́接到电源́接器端子如果 接线距离 从Ώ动器到电源电容器 大于30厘米 和͒置的峰值电流 大于5A， 它可能ͼ要一个330μF/ 200V电容器直接́接到电源́接器端子如果 接线距离 从Ώ动器到电源电容器 大于30厘米 和͒置的峰值电流 大于5A， 它可能ͼ要一个330μF/ 200V电容器直接́接到电源́接器端子

（GND和HV +引脚之ͦ）。

● 总是 使用单独的电缆 电机和编码器，不管电机是多么小。在共享电缆，ΔdV /Ύ̷̵出的DT可以容易地耦合到编码器导线引起的͟误。总是 使用单独的电缆 电机和编码器，不管电机是多么小。在共享电缆，ΔdV /Ύ̷̵出的DT可以容易地耦合到编码器导线引起的͟误。总是 使用单独的电缆 电机和编码器，不管电机是多么小。在共享电缆，ΔdV /Ύ̷̵出的DT可以容易地耦合到编码器导线引起的͟误。

7.4 保护7.4 保护

VSD-E对板熔断器HV总线。如果保护也反对 线路故障 是必ͼ的，建议然后电源后的ͮ加保ͳ丝。VSD-E对板熔断器HV总线。如果保护也反对 线路故障 是必ͼ的，建议然后电源后的ͮ加保ͳ丝。VSD-E对板熔断器HV总线。如果保护也反对 线路故障 是必ͼ的，建议然后电源后的ͮ加保ͳ丝。

VSD-E已经与20A慢熔保ͳ丝，足以满足大多数情况下提供的。在最大功率DualDCΎ̷动作的̳Δ的评价保ͳ丝可能是必要的（由用户提供）。如果下͐

保护ͪ值所ͼ的用户也可以代替Ζ认保ͳ丝到一个̳小的一个。

对于Ή外的电机保护器，熔断器可以串联到电动机相线来添加。在三相电动机融合两个引线应足以在大多数情况下和直流电动机一根导线将是足够的保护

。建议 做初始testings具有降低的HV总线电压和较低的电流熔断器额定值。。建议 做初始testings具有降低的HV总线电压和较低的电流熔断器额定值。

7.5 冷却7.5 冷却

额外的冷却 如果͛板温度在剧烈升Δ̼70摄氏度，应使用额外的冷却 如果͛板温度在剧烈升Δ̼70摄氏度，应使用 ⁰

加̲。改̀的冷却可以͈̺两种方式实现一般：

● ͈̺使用̺滤Ͳ尘Ί扇加入强制空气流

● 只有在VSD-E：安装标准 半砖 上VSD-E͛板导热硅脂散热器。两个M3螺͙至多8毫米的͡度可以被用于安装散热器。最有效的冷却可以͈̺组只有在VSD-E：安装标准 半砖 上VSD-E͛板导热硅脂散热器。两个M3螺͙至多8毫米的͡度可以被用于安装散热器。最有效的冷却可以͈̺组只有在VSD-E：安装标准 半砖 上VSD-E͛板导热硅脂散热器。两个M3螺͙至多8毫米的͡度可以被用于安装散热器。最有效的冷却可以͈̺组

合̿两种方法来实现。 为了减少驱动器发热， ̴͋电源电压可以Ͱ低到8-10VDC。也应͎免使用不必要的Δ电压HV以最小化加热。合̿两种方法来实现。 为了减少驱动器发热， ̴͋电源电压可以Ͱ低到8-10VDC。也应͎免使用不必要的Δ电压HV以最小化加热。合̿两种方法来实现。 为了减少驱动器发热， ̴͋电源电压可以Ͱ低到8-10VDC。也应͎免使用不必要的Δ电压HV以最小化加热。

典型冷却要求

VSD-E典型地可以使用而无ͼΉ外的散热器和Ί扇时 平均输出电流低于4安培 和周围的空气温度低于35℃。VSD-E典型地可以使用而无ͼΉ外的散热器和Ί扇时 平均输出电流低于4安培 和周围的空气温度低于35℃。VSD-E典型地可以使用而无ͼΉ外的散热器和Ί扇时 平均输出电流低于4安培 和周围的空气温度低于35℃。

⁰

VSD-E可以是一般 强调其最大额定值 而不时中度气流由Ώ动表΀（冷却Ί扇）使ͮ加散热器和冷却空气温度是在30℃以下VSD-E可以是一般 强调其最大额定值 而不时中度气流由Ώ动表΀（冷却Ί扇）使ͮ加散热器和冷却空气温度是在30℃以下VSD-E可以是一般 强调其最大额定值 而不时中度气流由Ώ动表΀（冷却Ί扇）使ͮ加散热器和冷却空气温度是在30℃以下

⁰

Ώ动器的内置̺温度保护禁用电机控制，如果表΀温度超̺70℃。̿是推荐 

⁰ 做到在环境温度升高仔细测试 制作前 做到在环境温度升高仔细测试 制作前 

系统冷却充分的结论。
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7.6 实施例的接线图7.6 实施例的接线图

下图说明 VSD-E DualDC布线 在典型的设置。 下图说明 VSD-E DualDC布线 在典型的设置。 下图说明 VSD-E DualDC布线 在典型的设置。 

图8：典型的控制器和电机的接线。注：CMD的13至16引脚没有电隔离。它始终是强烈建议使用禁用输入外部光隔离器电路。此外，还建议

使用屏蔽电缆电动机电枢。
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8。 电源8。 电源

VSD-E̻行在不受管制或管制 隔离电源 ̿意味着有AC电源和DC总线之ͦ没有电或导电́接。线性变压器基于PSU优于切换为伺服系统模式电源（SMPSVSD-E̻行在不受管制或管制 隔离电源 ̿意味着有AC电源和DC总线之ͦ没有电或导电́接。线性变压器基于PSU优于切换为伺服系统模式电源（SMPSVSD-E̻行在不受管制或管制 隔离电源 ̿意味着有AC电源和DC总线之ͦ没有电或导电́接。线性变压器基于PSU优于切换为伺服系统模式电源（SMPS

）由于变压器是能够提供Δ的峰值̵出功率就如同电机的。为̴͋电源，ͼ要一个单独的稳定的12V电源。

警告： ̿仅仅是在基本情况下，系统供电的一个;常简短的指南。设计或建͊电力系统时，一个有经Β的电工应ʹ时查ͩ。注͕ RMS 和 峰 条警告： ̿仅仅是在基本情况下，系统供电的一个;常简短的指南。设计或建͊电力系统时，一个有经Β的电工应ʹ时查ͩ。注͕ RMS 和 峰 条警告： ̿仅仅是在基本情况下，系统供电的一个;常简短的指南。设计或建͊电力系统时，一个有经Β的电工应ʹ时查ͩ。注͕ RMS 和 峰 条警告： ̿仅仅是在基本情况下，系统供电的一个;常简短的指南。设计或建͊电力系统时，一个有经Β的电工应ʹ时查ͩ。注͕ RMS 和 峰 条警告： ̿仅仅是在基本情况下，系统供电的一个;常简短的指南。设计或建͊电力系统时，一个有经Β的电工应ʹ时查ͩ。注͕ RMS 和 峰 条警告： ̿仅仅是在基本情况下，系统供电的一个;常简短的指南。设计或建͊电力系统时，一个有经Β的电工应ʹ时查ͩ。注͕ RMS 和 峰 条

款在̿个文本。混合̿些可能会导致不可Ά测的结果。

8.1 上浆线性PSU部件基本导8.1 上浆线性PSU部件基本导

总之，PSU应该是尺寸，使其 不超载或过热 在机器使用的任何条件。由于伺服系统͈常有很大变化的负̲，可能有必要寻找͈̺测͖有效功耗 RMS功率 期总之，PSU应该是尺寸，使其 不超载或过热 在机器使用的任何条件。由于伺服系统͈常有很大变化的负̲，可能有必要寻找͈̺测͖有效功耗 RMS功率 期总之，PSU应该是尺寸，使其 不超载或过热 在机器使用的任何条件。由于伺服系统͈常有很大变化的负̲，可能有必要寻找͈̺测͖有效功耗 RMS功率 期总之，PSU应该是尺寸，使其 不超载或过热 在机器使用的任何条件。由于伺服系统͈常有很大变化的负̲，可能有必要寻找͈̺测͖有效功耗 RMS功率 期总之，PSU应该是尺寸，使其 不超载或过热 在机器使用的任何条件。由于伺服系统͈常有很大变化的负̲，可能有必要寻找͈̺测͖有效功耗 RMS功率 期

ͦ大͖使用的至少10第二周期的系统的消耗。

如果测͖不能̀行，则最大RMS功率负̲大致可以由系统中的电动机的Ή定功率值求和来估计。然而， 在典型的机器的平均功耗是显著小于求和电动机如果测͖不能̀行，则最大RMS功率负̲大致可以由系统中的电动机的Ή定功率值求和来估计。然而， 在典型的机器的平均功耗是显著小于求和电动机

功率。 电机功率消耗正比于实ͯ扭矩和͉度（功率=͉度*转矩）的产物。下表给出了̻动系统的功率要求粗略的数字：功率。 电机功率消耗正比于实ͯ扭矩和͉度（功率=͉度*转矩）的产物。下表给出了̻动系统的功率要求粗略的数字：

慢慢移动 移动速度快

生产低扭矩 ;常低的功耗 中低功耗

生产高扭矩 中低功耗Δ功率 

消费

变压器

RMS功率需求确定后，可以选择变压器的大小。 每个人͑应该͆择变压器的安全余͖，因为变压器的Ή定VA不等于线性PSU RMS瓦。例如，如果RMS功RMS功率需求确定后，可以选择变压器的大小。 每个人͑应该͆择变压器的安全余͖，因为变压器的Ή定VA不等于线性PSU RMS瓦。例如，如果RMS功

率消耗为200瓦，͏么使用至少300 VA变压器的建议。

变压器初级电压应与您所在地区的交流电源网络的电压。次级电压应为约1.41倍 小 比期望的DC总线电压。要转换的DC总线电压到变压器次级电压，使用方变压器初级电压应与您所在地区的交流电源网络的电压。次级电压应为约1.41倍 小 比期望的DC总线电压。要转换的DC总线电压到变压器次级电压，使用方变压器初级电压应与您所在地区的交流电源网络的电压。次级电压应为约1.41倍 小 比期望的DC总线电压。要转换的DC总线电压到变压器次级电压，使用方

程

ü 次级= ü DCü 次级= ü DCü 次级= ü DCü 次级= ü DC

1.41

桥式整流器

整流桥应该能够处理 峰值电流 整改。典型地，;常Δ的峰值电流可以是电期ͦ和电动机峰值负̲期ͦ存在。至少使用 3安全系数 相比RMS电流整流器͆择整流桥应该能够处理 峰值电流 整改。典型地，;常Δ的峰值电流可以是电期ͦ和电动机峰值负̲期ͦ存在。至少使用 3安全系数 相比RMS电流整流器͆择整流桥应该能够处理 峰值电流 整改。典型地，;常Δ的峰值电流可以是电期ͦ和电动机峰值负̲期ͦ存在。至少使用 3安全系数 相比RMS电流整流器͆择整流桥应该能够处理 峰值电流 整改。典型地，;常Δ的峰值电流可以是电期ͦ和电动机峰值负̲期ͦ存在。至少使用 3安全系数 相比RMS电流整流器͆择整流桥应该能够处理 峰值电流 整改。典型地，;常Δ的峰值电流可以是电期ͦ和电动机峰值负̲期ͦ存在。至少使用 3安全系数 相比RMS电流整流器͆择

Ή定电流时。整流器可能ͼ要冷却以ͫ止̺热损坏。
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电容器

VSD-E HV总线接受带有Δ̷50％的纹波电压不稳定的电源，但是设计具有最大为10〜20％的纹波的供给建议。 为了解决所需的电源滤波电容的大小，使VSD-E HV总线接受带有Δ̷50％的纹波电压不稳定的电源，但是设计具有最大为10〜20％的纹波的供给建议。 为了解决所需的电源滤波电容的大小，使

用方程

C = 1 加载 * ŤC = 1 加载 * ŤC = 1 加载 * ŤC = 1 加载 * Ť

ü 波纹ü 波纹

哪͔ C ͼ要电容法拉， 一世 加载 是个 峰值负载电流，T 整流电压的周期时ͦ和 ü 波纹 是所希望的最大脉动电压。哪͔ C ͼ要电容法拉， 一世 加载 是个 峰值负载电流，T 整流电压的周期时ͦ和 ü 波纹 是所希望的最大脉动电压。哪͔ C ͼ要电容法拉， 一世 加载 是个 峰值负载电流，T 整流电压的周期时ͦ和 ü 波纹 是所希望的最大脉动电压。哪͔ C ͼ要电容法拉， 一世 加载 是个 峰值负载电流，T 整流电压的周期时ͦ和 ü 波纹 是所希望的最大脉动电压。哪͔ C ͼ要电容法拉， 一世 加载 是个 峰值负载电流，T 整流电压的周期时ͦ和 ü 波纹 是所希望的最大脉动电压。哪͔ C ͼ要电容法拉， 一世 加载 是个 峰值负载电流，T 整流电压的周期时ͦ和 ü 波纹 是所希望的最大脉动电压。哪͔ C ͼ要电容法拉， 一世 加载 是个 峰值负载电流，T 整流电压的周期时ͦ和 ü 波纹 是所希望的最大脉动电压。哪͔ C ͼ要电容法拉， 一世 加载 是个 峰值负载电流，T 整流电压的周期时ͦ和 ü 波纹 是所希望的最大脉动电压。哪͔ C ͼ要电容法拉， 一世 加载 是个 峰值负载电流，T 整流电压的周期时ͦ和 ü 波纹 是所希望的最大脉动电压。哪͔ C ͼ要电容法拉， 一世 加载 是个 峰值负载电流，T 整流电压的周期时ͦ和 ü 波纹 是所希望的最大脉动电压。哪͔ C ͼ要电容法拉， 一世 加载 是个 峰值负载电流，T 整流电压的周期时ͦ和 ü 波纹 是所希望的最大脉动电压。

计算示例

1。 如果您ͼ要70伏直流母线电压和您͆择以设计为20％的纹波，͏么70 * 20％= 14V的纹波（U 波纹） 电压是允许的。 如果您ͼ要70伏直流母线电压和您͆择以设计为20％的纹波，͏么70 * 20％= 14V的纹波（U 波纹） 电压是允许的。 如果您ͼ要70伏直流母线电压和您͆择以设计为20％的纹波，͏么70 * 20％= 14V的纹波（U 波纹） 电压是允许的。 

2。 如果使用的是全波整流器用于50Hz主电源电压，则周期时ͦT是0.01秒

3。 如果您的Δ峰电力负荷为500瓦，͏么我 加̲ 成为500W / 70V = 7.2甲如果您的Δ峰电力负荷为500瓦，͏么我 加̲ 成为500W / 70V = 7.2甲如果您的Δ峰电力负荷为500瓦，͏么我 加̲ 成为500W / 70V = 7.2甲

4。 ͈̺上̓等式̿些值代入，所ͼ的最小电容值变4。 ͈̺上̓等式̿些值代入，所ͼ的最小电容值变

C = 一世 加载 * ŤC = 一世 加载 * ŤC = 一世 加载 * ŤC = 一世 加载 * ŤC = 一世 加载 * Ť

ü 波纹ü 波纹

= 7.2A * 0.01S= 7.2A * 0.01S= 7.2A * 0.01S= 7.2A * 0.01S

14V = 0.00514 法拉 ≈ 5000 • F14V = 0.00514 法拉 ≈ 5000 • F14V = 0.00514 法拉 ≈ 5000 • F14V = 0.00514 法拉 ≈ 5000 • F14V = 0.00514 法拉 ≈ 5000 • F14V = 0.00514 法拉 ≈ 5000 • F

注意： 电容器 电压额定值应为至少20％大于整流的DC总线电压 提供足够的安全余͖。 注意： 电容器 电压额定值应为至少20％大于整流的DC总线电压 提供足够的安全余͖。 注意： 电容器 电压额定值应为至少20％大于整流的DC总线电压 提供足够的安全余͖。 注意： 电容器 电压额定值应为至少20％大于整流的DC总线电压 提供足够的安全余͖。 

警告： Ύ̷减͉时，Ώ动泵从动能，̿导致电容器电压上升电源能͖̽回。电源电容器可充电到Ώ动器的̺电压故ͷ水平（Δ̷约200伏）。警告： Ύ̷减͉时，Ώ动泵从动能，̿导致电容器电压上升电源能͖̽回。电源电容器可充电到Ώ动器的̺电压故ͷ水平（Δ̷约200伏）。

保险丝

使用慢吹，可承受所有正常负̲条件下，͈̺Ώ动器所ͼ的峰值电流保ͳ丝。寻找最佳的保ͳ丝大小，可能ͼ要试Β。

8.2 实施例的电路8.2 实施例的电路

下图显示了简化电源的情况下。电源滤波器可以交流̵入之前͍守当地的EMI规范要求。ͼ要注意的是熔断器可͆的VSD-E。

图9：基于简单变压器线性PSU高达约500瓦
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Ώ动器̾可以͈̺一个开关模式电源（SMPS）来供电。二极管（D1）和电容器（C1）͑必΅ͫ止回流到SMPS再生电流。

图10：开关模式电源（SMPS）电路

8.3 上电顺序8.3 上电顺序

了第一次͈电之前，它是 强烈推荐 检查的正确性所有́接。它建议使用万用表，以确保有是́接没有短路和所有的电压极性正确。了第一次͈电之前，它是 强烈推荐 检查的正确性所有́接。它建议使用万用表，以确保有是́接没有短路和所有的电压极性正确。了第一次͈电之前，它是 强烈推荐 检查的正确性所有́接。它建议使用万用表，以确保有是́接没有短路和所有的电压极性正确。

打开电源。

加电̴͋和HV总线可以做到的 任何顺序 或同时̀行。如果̴͋电源被΍次́接，Ώ动器将等待HV总线上升启动电机控制之前。͝ 第2步 （ ͝10在CMD加电̴͋和HV总线可以做到的 任何顺序 或同时̀行。如果̴͋电源被΍次́接，Ώ动器将等待HV总线上升启动电机控制之前。͝ 第2步 （ ͝10在CMD加电̴͋和HV总线可以做到的 任何顺序 或同时̀行。如果̴͋电源被΍次́接，Ώ动器将等待HV总线上升启动电机控制之前。͝ 第2步 （ ͝10在CMD加电̴͋和HV总线可以做到的 任何顺序 或同时̀行。如果̴͋电源被΍次́接，Ώ动器将等待HV总线上升启动电机控制之前。͝ 第2步 （ ͝10在CMD加电̴͋和HV总线可以做到的 任何顺序 或同时̀行。如果̴͋电源被΍次́接，Ώ动器将等待HV总线上升启动电机控制之前。͝ 第2步 （ ͝10在CMD

́接器） 应当在逻辑0（被保持 或保持未́接），同时加电̴͋电源电压。如果̴͋1电期ͦ被Ώ动以STEP2，Ώ动器将̀入其中禁止正常操作DCtool͒́接器） 应当在逻辑0（被保持 或保持未́接），同时加电̴͋电源电压。如果̴͋1电期ͦ被Ώ动以STEP2，Ώ动器将̀入其中禁止正常操作DCtool͒́接器） 应当在逻辑0（被保持 或保持未́接），同时加电̴͋电源电压。如果̴͋1电期ͦ被Ώ动以STEP2，Ώ动器将̀入其中禁止正常操作DCtool͒

置模式。正确的PIN码设置，确保在VSDEPI接口板的设计。

电源上升时间

必须避免在高压母线电压非常快速的上升时间 以ͫ止对电源͐件的损坏。不要将机械开关或HV̵入前右继。滤波电容器或变压器之前代替放置开关设备。必须避免在高压母线电压非常快速的上升时间 以ͫ止对电源͐件的损坏。不要将机械开关或HV̵入前右继。滤波电容器或变压器之前代替放置开关设备。

HV总线上升时ͦ应 长 超̺5毫秒。如果 逻辑电压 上升太慢，Ώ动器可以产生一个͟误状态，其可以是由功率循环复位（见章节 LED状态指示灯）。 ̴͋电HV总线上升时ͦ应 长 超̺5毫秒。如果 逻辑电压 上升太慢，Ώ动器可以产生一个͟误状态，其可以是由功率循环复位（见章节 LED状态指示灯）。 ̴͋电HV总线上升时ͦ应 长 超̺5毫秒。如果 逻辑电压 上升太慢，Ώ动器可以产生一个͟误状态，其可以是由功率循环复位（见章节 LED状态指示灯）。 ̴͋电HV总线上升时ͦ应 长 超̺5毫秒。如果 逻辑电压 上升太慢，Ώ动器可以产生一个͟误状态，其可以是由功率循环复位（见章节 LED状态指示灯）。 ̴͋电HV总线上升时ͦ应 长 超̺5毫秒。如果 逻辑电压 上升太慢，Ώ动器可以产生一个͟误状态，其可以是由功率循环复位（见章节 LED状态指示灯）。 ̴͋电HV总线上升时ͦ应 长 超̺5毫秒。如果 逻辑电压 上升太慢，Ώ动器可以产生一个͟误状态，其可以是由功率循环复位（见章节 LED状态指示灯）。 ̴͋电HV总线上升时ͦ应 长 超̺5毫秒。如果 逻辑电压 上升太慢，Ώ动器可以产生一个͟误状态，其可以是由功率循环复位（见章节 LED状态指示灯）。 ̴͋电

压上升应该比50毫秒快。

推迟开机

如果有必要，Ώ动电机控制启动 可延迟 ͈̺Ώ动̴͋0值，以 ENABLE输入 如果有必要，Ώ动电机控制启动 可延迟 ͈̺Ώ动̴͋0值，以 ENABLE输入 如果有必要，Ώ动电机控制启动 可延迟 ͈̺Ώ动̴͋0值，以 ENABLE输入 如果有必要，Ώ动电机控制启动 可延迟 ͈̺Ώ动̴͋0值，以 ENABLE输入 

当电源被接͈。Ώ动开始电动机控制被设置为̴͋后ENABLE̵入值

1。 
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9。 LED状态指示灯9。 LED状态指示灯

该VSD-E有三个LED指示灯（ 绿色，红色 和 蓝色） 其中有ͣ烁和稳定状态的组合来表示当前状态或故ͷ。ͣ烁序列有不同的Ί格，使他们更容易记住后来该VSD-E有三个LED指示灯（ 绿色，红色 和 蓝色） 其中有ͣ烁和稳定状态的组合来表示当前状态或故ͷ。ͣ烁序列有不同的Ί格，使他们更容易记住后来该VSD-E有三个LED指示灯（ 绿色，红色 和 蓝色） 其中有ͣ烁和稳定状态的组合来表示当前状态或故ͷ。ͣ烁序列有不同的Ί格，使他们更容易记住后来该VSD-E有三个LED指示灯（ 绿色，红色 和 蓝色） 其中有ͣ烁和稳定状态的组合来表示当前状态或故ͷ。ͣ烁序列有不同的Ί格，使他们更容易记住后来该VSD-E有三个LED指示灯（ 绿色，红色 和 蓝色） 其中有ͣ烁和稳定状态的组合来表示当前状态或故ͷ。ͣ烁序列有不同的Ί格，使他们更容易记住后来

区分。Ώ动状态与导致状态在下表中描̓。只有͟ 第一次发生 被显示在LED指示灯。其它活性故ͷ（可在GDtool查看）可能͍͑循因此为“͜反应”发生第区分。Ώ动状态与导致状态在下表中描̓。只有͟ 第一次发生 被显示在LED指示灯。其它活性故ͷ（可在GDtool查看）可能͍͑循因此为“͜反应”发生第区分。Ώ动状态与导致状态在下表中描̓。只有͟ 第一次发生 被显示在LED指示灯。其它活性故ͷ（可在GDtool查看）可能͍͑循因此为“͜反应”发生第

一个之后。

没有 绿色 没有 绿色 

LED1 蓝色LED1 蓝色LED2 红色LED2 红色LED3 

状态 电机输出 

状态

1 扑ͣ扑ͣ的关 Ώ动器初始化正在̀行 在（驱动）

2 离 上 离 上 离 启用并̻行 在（驱动）

3 眨 上 离 眨 上 离 眨 上 离 从跟ʹ误差或禁用状态恢复 在（驱动）

4 离 上 眨 ̵入动作指令的误差范围 在（驱动）

五 离 离 眨眼跟ʹ误差 关ͤ（Δͭ）

6 ͣ烁关 眨眼̻动出͟。̻动停止或编码器故ͷ。 关ͤ（Δͭ）

7 离 ͣ烁关 用户禁用 关ͤ（Δͭ）

8 离 离 上 其他故ͷ，͈̺SPI总线获取详细信息，或联系我们的支持。 关ͤ（Δͭ）

9 离 一眨一眨Δ压母线̺压或欠压故ͷ 关ͤ（Δͭ）

10眨眼 上 10眨眼 上 眨眼̺电流（不良引起的调谐）或短路故ͷ。ʹ着DC

电机也故ͷ如果̵出相位不正确并联接线。

关ͤ（Δͭ）

11 上 11 上 扑ͣ扑ͣ的̺热 关ͤ（Δͭ）

12ͣ烁ͣ烁ͣ烁͈信͟误。检查电缆和和的可能性

电气干扰（尝试没有Δ压电源）。 

关ͤ（Δͭ）

13眨眼 开开 13眨眼 开开 内͐͟误，可能由̴͋欠压或̺慢̴͋电压上升时ͦ引起的。如果烦恼，请联系我们的支持。也可

以看看

＃ 11。

关ͤ（Δͭ）

14 上 14 上 离 ͣ烁Ώ动器准备固件更新 关ͤ（Δͭ）

15关 一眨一眨的固件升级失败，循环发电，然后再试一次 关ͤ（Δͭ）

16关 一眨一眨ͣ烁͉度很慢。内存校Β和͟误，安装升级

再次固件或者住宿ͥΈ联系我们 

关ͤ（Δͭ）

高阻 代表Δͭ抗状态（̵出电压GND和HV +之ͦ自由浮动）。高阻 代表Δͭ抗状态（̵出电压GND和HV +之ͦ自由浮动）。

对于 故障排除故障， 请参ͩ章 12 故障排除和常见问题解答。对于 故障排除故障， 请参ͩ章 12 故障排除和常见问题解答。对于 故障排除故障， 请参ͩ章 12 故障排除和常见问题解答。对于 故障排除故障， 请参ͩ章 12 故障排除和常见问题解答。对于 故障排除故障， 请参ͩ章 12 故障排除和常见问题解答。
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10。 使用配置软件10。 使用配置软件

之前本章之前，确保你已经安装了最新的VSD-E PC̰件。̰件安装程序可从花岗岩设备的网站。

10.1 安装DualDC固件10.1 安装DualDC固件

为了在DualDC模式，利用Ώ动 DualDC固件 必΅上传来Ώ动。此替换Ζ认单̱固件其可以在͈̺类似̺程中的任何点̀行恢复。为了在DualDC模式，利用Ώ动 DualDC固件 必΅上传来Ώ动。此替换Ζ认单̱固件其可以在͈̺类似̺程中的任何点̀行恢复。为了在DualDC模式，利用Ώ动 DualDC固件 必΅上传来Ώ动。此替换Ζ认单̱固件其可以在͈̺类似̺程中的任何点̀行恢复。

步Γ上传固件：

1。 断开 从CMD́接器电缆1。 断开 从CMD́接器电缆1。 断开 从CMD́接器电缆

2。 连接USB适配器 从PCΏ动SPI端口。͒ͅ器电缆的AlignΕ​​线́接到SPI引脚1。2。 连接USB适配器 从PCΏ动SPI端口。͒ͅ器电缆的AlignΕ​​线́接到SPI引脚1。2。 连接USB适配器 从PCΏ动SPI端口。͒ͅ器电缆的AlignΕ​​线́接到SPI引脚1。

3。 开始 GDflasher3。 开始 GDflasher3。 开始 GDflasher

4。 请点击 连接 按͠4。 请点击 连接 按͠4。 请点击 连接 按͠4。 请点击 连接 按͠

5。 出现一个́接对话框， 打开 现在Ώ动̴͋电压，然后按确定5。 出现一个́接对话框， 打开 现在Ώ动̴͋电压，然后按确定5。 出现一个́接对话框， 打开 现在Ώ动̴͋电压，然后按确定5。 出现一个́接对话框， 打开 现在Ώ动̴͋电压，然后按确定

6。 请点击 打开固件文件 按͚，然后͆择一个DualDC固件（即命名为 vsde-160-6。 请点击 打开固件文件 按͚，然后͆择一个DualDC固件（即命名为 vsde-160-6。 请点击 打开固件文件 按͚，然后͆择一个DualDC固件（即命名为 vsde-160-6。 请点击 打开固件文件 按͚，然后͆择一个DualDC固件（即命名为 vsde-160-6。 请点击 打开固件文件 按͚，然后͆择一个DualDC固件（即命名为 vsde-160-

dualdc-v2000.gdf）

7。 请点击 闪存固件 和等待完成7。 请点击 闪存固件 和等待完成7。 请点击 闪存固件 和等待完成7。 请点击 闪存固件 和等待完成

8。 关 GDflaser 8。 关 GDflaser 8。 关 GDflaser 

10.2 与DCtool设置参数10.2 与DCtool设置参数

使用DCtool之前，您应该已经正确́线的电机，编码器和电源。

警告： 该 禁用驱动器 按͚是基于̰件的，它不应该被用于紧急停止。取而代之的是，总有一个快͉的方法来关ͤΏ动器电源。警告： 该 禁用驱动器 按͚是基于̰件的，它不应该被用于紧急停止。取而代之的是，总有一个快͉的方法来关ͤΏ动器电源。警告： 该 禁用驱动器 按͚是基于̰件的，它不应该被用于紧急停止。取而代之的是，总有一个快͉的方法来关ͤΏ动器电源。警告： 该 禁用驱动器 按͚是基于̰件的，它不应该被用于紧急停止。取而代之的是，总有一个快͉的方法来关ͤΏ动器电源。

建立连接到驱动器

1。 断开 从CMD́接器电缆1。 断开 从CMD́接器电缆1。 断开 从CMD́接器电缆

2。 连接USB适配器 从PCΏ动SPI端口。͒ͅ器电缆的AlignΕ​​线́接到SPI引脚1。2。 连接USB适配器 从PCΏ动SPI端口。͒ͅ器电缆的AlignΕ​​线́接到SPI引脚1。2。 连接USB适配器 从PCΏ动SPI端口。͒ͅ器电缆的AlignΕ​​线́接到SPI引脚1。

3。 开始 GDflasher3。 开始 GDflasher3。 开始 GDflasher

4。 请点击 连接 按͠4。 请点击 连接 按͠4。 请点击 连接 按͠4。 请点击 连接 按͠

5。 出现一个́接对话框， 打开 现在Ώ动̴͋电压，然后按确定5。 出现一个́接对话框， 打开 现在Ώ动̴͋电压，然后按确定5。 出现一个́接对话框， 打开 现在Ώ动̴͋电压，然后按确定5。 出现一个́接对话框， 打开 现在Ώ动̴͋电压，然后按确定
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图11：GDflasher固件安装
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控制

• 连接 - ͈̺建立从Ώ动USB͒ͅ器和下̲设置到Ώ动器的́接连接 - ͈̺建立从Ώ动USB͒ͅ器和下̲设置到Ώ动器的́接

• 禁用驱动器 - 发̈́禁用命令开车，让两个Ύ̷自由轮禁用驱动器 - 发̈́禁用命令开车，让两个Ύ̷自由轮

• 应用 - 上传参数到变·器，并将它们保存到磁带机内存。应用也清Ͳ变·器故ͷ并͕新启用已禁用的车程。应用 - 上传参数到变·器，并将它们保存到磁带机内存。应用也清Ͳ变·器故ͷ并͕新启用已禁用的车程。

• 测试 -  ̿将̻行 一个阶跃扰动测试。 测试结果将显示在下方的状态栏。在该试Β中Ύ̷被命令保持位置，同时Ώ动尖͞内喷射转矩指令找出如测试 -  ̿将̻行 一个阶跃扰动测试。 测试结果将显示在下方的状态栏。在该试Β中Ύ̷被命令保持位置，同时Ώ动尖͞内喷射转矩指令找出如测试 -  ̿将̻行 一个阶跃扰动测试。 测试结果将显示在下方的状态栏。在该试Β中Ύ̷被命令保持位置，同时Ώ动尖͞内喷射转矩指令找出如测试 -  ̿将̻行 一个阶跃扰动测试。 测试结果将显示在下方的状态栏。在该试Β中Ύ̷被命令保持位置，同时Ώ动尖͞内喷射转矩指令找出如测试 -  ̿将̻行 一个阶跃扰动测试。 测试结果将显示在下方的状态栏。在该试Β中Ύ̷被命令保持位置，同时Ώ动尖͞内喷射转矩指令找出如

何位置控制反应。

该测试模拟在电机̱上的瞬时负̲变化。注入的测试扭矩幅度的́续电流的75％ 所以改变́续电流ͱ制将会对结果的影响。该测试模拟在电机̱上的瞬时负̲变化。注入的测试扭矩幅度的́续电流的75％ 所以改变́续电流ͱ制将会对结果的影响。

• 文件菜单 -  S 从文件AVE和负̲设置文件菜单 -  S 从文件AVE和负̲设置文件菜单 -  S 从文件AVE和负̲设置

• 诊断菜单 - 显示Αΐ诊断对话框，查看Ώ动器响应图͆΃诊断菜单 - 显示Αΐ诊断对话框，查看Ώ动器响应图͆΃
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图12：DCtool配置软件
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电机设置

在电机设置组有四个参数（́续电流ͱ制，峰值电流ͱ制，电感和电ͭ），其ͼ要根据电动机的规格̀行设定。查找您的电机数据表中正确的值。修改值后

，单击 应用 ͠上传设置。提示：开始你可以使用̳低的电流ͱ值更安全的操作。，单击 应用 ͠上传设置。提示：开始你可以使用̳低的电流ͱ值更安全的操作。，单击 应用 ͠上传设置。提示：开始你可以使用̳低的电流ͱ值更安全的操作。

编码器设置

编码器设置组包含与编码器或位置信息的参数。最͕要的设置是 反转编码器方向 复͆框ͼ要正确设置。如果此设置是͟误的，电动机将快͉旋转，直至编码器设置组包含与编码器或位置信息的参数。最͕要的设置是 反转编码器方向 复͆框ͼ要正确设置。如果此设置是͟误的，电动机将快͉旋转，直至编码器设置组包含与编码器或位置信息的参数。最͕要的设置是 反转编码器方向 复͆框ͼ要正确设置。如果此设置是͟误的，电动机将快͉旋转，直至

̷到跟踪误差ͱ制和Ώ动器的跟ʹ误差故ͷ模式̀入（红色指示灯ͣ烁）。如果此设置是正确的，͏么电机将持有的位置（测试时要小心）。

参数如下：

• 反转编码器方向 - 反转编码器计数方向。ͼ要用于位置控制的稳定性正确计数方向。反转编码器方向 - 反转编码器计数方向。ͼ要用于位置控制的稳定性正确计数方向。

• 启用编码器故障检测 -  检查̿使编码器故ͷ检测̿可以ͫ止Ύ̷失控和机械损伤。取消͆中̿一点，如果你得到的误触发。启用编码器故障检测 -  检查̿使编码器故ͷ检测̿可以ͫ止Ύ̷失控和机械损伤。取消͆中̿一点，如果你得到的误触发。启用编码器故障检测 -  检查̿使编码器故ͷ检测̿可以ͫ止Ύ̷失控和机械损伤。取消͆中̿一点，如果你得到的误触发。

• 启用防抖动 - 检查̿个（Ζ认是开启）使抗抖动特性，Ͱ低“摆动”͈̺Ύ̷噪声制成。启用防抖动 - 检查̿个（Ζ认是开启）使抗抖动特性，Ͱ低“摆动”͈̺Ύ̷噪声制成。

• 轴2是并行（从动轴）至轴1 -  检查此使Ύ̷2跟踪Ύ̷1的步Γ/ DIR脉冲当使用̿种带机械并联电机（即，具有两个导螺杆表），强烈建议 物理轴2是并行（从动轴）至轴1 -  检查此使Ύ̷2跟踪Ύ̷1的步Γ/ DIR脉冲当使用̿种带机械并联电机（即，具有两个导螺杆表），强烈建议 物理轴2是并行（从动轴）至轴1 -  检查此使Ύ̷2跟踪Ύ̷1的步Γ/ DIR脉冲当使用̿种带机械并联电机（即，具有两个导螺杆表），强烈建议 物理轴2是并行（从动轴）至轴1 -  检查此使Ύ̷2跟踪Ύ̷1的步Γ/ DIR脉冲当使用̿种带机械并联电机（即，具有两个导螺杆表），强烈建议 物理

系统是完全对称的。即两个̱应具有类似的电机，类似于编码器，相同的Ώ动器的参数和类似的耦合到负̲。

位置 控制设置位置 控制设置

位置控制设置组包含五个参数的相关位置控制。参数如下：

• 跟踪误差限 - 设置最大耐受以下͟误（实ͯVS命令的位置）。如果超̺ͱΉ，跟踪误差故ͷ将被激活。跟踪误差限 - 设置最大耐受以下͟误（实ͯVS命令的位置）。如果超̺ͱΉ，跟踪误差故ͷ将被激活。

• 步骤乘数  - 该组̵入步̀脉冲乘数。即，如果乘数为4，则电机移动一个步̀脉冲4个的编码器计数。如果乘数为超̺1̵入平滑滤波器被自动步骤乘数  - 该组̵入步̀脉冲乘数。即，如果乘数为4，则电机移动一个步̀脉冲4个的编码器计数。如果乘数为超̺1̵入平滑滤波器被自动

激活。

• 比例增益（KP） - ̿是位置PID控制器的比例增益。“P控制器”产生的̵出扭矩成正比的位置误差。比例增益（KP） - ̿是位置PID控制器的比例增益。“P控制器”产生的̵出扭矩成正比的位置误差。

• 我增益（KP） - ̿是位置PID控制器的积分增益。“我控制器”ʹ着时ͦ累积位置误差和产生扭矩成比例的积分。我增益（KP） - ̿是位置PID控制器的积分增益。“我控制器”ʹ着时ͦ累积位置误差和产生扭矩成比例的积分。

• d增益（Kp） - ̿是位置PID控制器的微分增益。“d控制器”产生扭矩成比例的导数位置误差。d增益（Kp） - ̿是位置PID控制器的微分增益。“d控制器”产生扭矩成比例的导数位置误差。

10.3 整定PID获得最佳性能10.3 整定PID获得最佳性能

PID是一种控制器，该控制器试图创建一个Ύ̷̵出最佳地消Ͳ伺服电机的位置误差。由于每个机械̲荷（机）是不同的，并且PID控制器的行为依赖于机

械动力学，有必要 调 PID为获得最佳的性能。械动力学，有必要 调 PID为获得最佳的性能。械动力学，有必要 调 PID为获得最佳的性能。

本章介绍͈̺测试功能和测试的状态栏中分析调谐系统的方法。测试后不久，状态栏将显示一条消息，例如“ 峰值误差41，冲0计数，稳定时间47毫秒 ”。 本章介绍͈̺测试功能和测试的状态栏中分析调谐系统的方法。测试后不久，状态栏将显示一条消息，例如“ 峰值误差41，冲0计数，稳定时间47毫秒 ”。 本章介绍͈̺测试功能和测试的状态栏中分析调谐系统的方法。测试后不久，状态栏将显示一条消息，例如“ 峰值误差41，冲0计数，稳定时间47毫秒 ”。 

图13：测试结果在状态栏
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• 峰值误差 - 最大 正 测试期ͦ，编码器计数的位置误差。越小越好。峰值误差 - 最大 正 测试期ͦ，编码器计数的位置误差。越小越好。峰值误差 - 最大 正 测试期ͦ，编码器计数的位置误差。越小越好。峰值误差 - 最大 正 测试期ͦ，编码器计数的位置误差。越小越好。

• 冲 - 最大 负 测试期ͦ，编码器计数的位置误差。越小越好，一般不超̺0或1。冲 - 最大 负 测试期ͦ，编码器计数的位置误差。越小越好，一般不超̺0或1。冲 - 最大 负 测试期ͦ，编码器计数的位置误差。越小越好，一般不超̺0或1。冲 - 最大 负 测试期ͦ，编码器计数的位置误差。越小越好，一般不超̺0或1。

• 建立时间 - 前电机内+/- 2个编码器计数从ͺ误差稳定所经̺的时ͦ。越小越好。建立时间 - 前电机内+/- 2个编码器计数从ͺ误差稳定所经̺的时ͦ。越小越好。

程序的PID整定

在开始之前，请务必于PID参数的所有其他被正确͒置和电机控股地位（HV电源）。

1。 一步一步增加d增益，然后单击应用和测试，直到你开始听到;常响亮的声΁ 1。 一步一步增加d增益，然后单击应用和测试，直到你开始听到;常响亮的声΁ 

和/或 从Ύ̷;停止噪声。 和/或 从Ύ̷;停止噪声。 

2。 减少d增益的至少50％，或直至Ύ̷消弭（按应用和测试，以Β证）2。 减少d增益的至少50％，或直至Ύ̷消弭（按应用和测试，以Β证）

3。 单击测试和检查结果3。 单击测试和检查结果

4。 如果下冲是ͺ继续到步Γ5。如果下冲显示大于0的值，Ͱ低P和I增益的至少50％，并继续到步Γ5。

5。 开始增加P增益，直到电机开始制͊噪΁ 要么 如果冲得大于ͺ 5。 开始增加P增益，直到电机开始制͊噪΁ 要么 如果冲得大于ͺ 5。 开始增加P增益，直到电机开始制͊噪΁ 要么 如果冲得大于ͺ 5。 开始增加P增益，直到电机开始制͊噪΁ 要么 如果冲得大于ͺ 

（按应用和测试，以获得增加步Γ之ͦ确认）

6。 减少约50％，或者直到Ύ̷消弭P增益 和 冲消失（按应用和 6。 减少约50％，或者直到Ύ̷消弭P增益 和 冲消失（按应用和 6。 减少约50％，或者直到Ύ̷消弭P增益 和 冲消失（按应用和 6。 减少约50％，或者直到Ύ̷消弭P增益 和 冲消失（按应用和 

测试以Β证）

7。 开始增加I增益和测试与应用和测试按͚，每一个步Γ。停止增加，直到7。 开始增加I增益和测试与应用和测试按͚，每一个步Γ。停止增加，直到

建立时ͦ不再显着缩短 要么 直到冲得大于ͺ。建立时ͦ不再显着缩短 要么 直到冲得大于ͺ。建立时ͦ不再显着缩短 要么 直到冲得大于ͺ。

8。 减少来自前值30％I增益8。 减少来自前值30％I增益

9。 Β证与响应曲线̻动行为。要激活图形，按Ctrl + 2，点击测试。虽然̿个̺程ͅ用于大多数的典型情况下，它可能无法在所有计算机上̻行。有9。 Β证与响应曲线̻动行为。要激活图形，按Ctrl + 2，点击测试。虽然̿个̺程ͅ用于大多数的典型情况下，它可能无法在所有计算机上̻行。有

时候响应图的检查是必要的。接下来的͐分将给出提示如何优化图形的帮助涨幅。要激活响应图，͆择菜单΃ 诊断 → 显示测试后响应图 → 跨度500毫秒 或按时候响应图的检查是必要的。接下来的͐分将给出提示如何优化图形的帮助涨幅。要激活响应图，͆择菜单΃ 诊断 → 显示测试后响应图 → 跨度500毫秒 或按时候响应图的检查是必要的。接下来的͐分将给出提示如何优化图形的帮助涨幅。要激活响应图，͆择菜单΃ 诊断 → 显示测试后响应图 → 跨度500毫秒 或按时候响应图的检查是必要的。接下来的͐分将给出提示如何优化图形的帮助涨幅。要激活响应图，͆择菜单΃ 诊断 → 显示测试后响应图 → 跨度500毫秒 或按时候响应图的检查是必要的。接下来的͐分将给出提示如何优化图形的帮助涨幅。要激活响应图，͆择菜单΃ 诊断 → 显示测试后响应图 → 跨度500毫秒 或按时候响应图的检查是必要的。接下来的͐分将给出提示如何优化图形的帮助涨幅。要激活响应图，͆择菜单΃ 诊断 → 显示测试后响应图 → 跨度500毫秒 或按时候响应图的检查是必要的。接下来的͐分将给出提示如何优化图形的帮助涨幅。要激活响应图，͆择菜单΃ 诊断 → 显示测试后响应图 → 跨度500毫秒 或按

 按Ctrl + 2 然后单击测试。 按Ctrl + 2 然后单击测试。 按Ctrl + 2 然后单击测试。

良好的响应曲线的例子

注͕初始峰值后稳步和̹͉衰减的位置误差（无多方向changings）。也电动机电流曲线示出了没有振荡。电机电流曲线应该总是紧紧地相互͕叠。最

终的反应将在很大程度上取决于机器的动态和时而妥协要作出，如果反应理想无法实现。

图14：适当的响应曲线的例子
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最典型的unoptimal /坏响应曲线的实例

观察1：缓慢衰减到ͺ的位置误差。原因：低I增益。

观察2：初始峰值后振荡，原因是：̺Δ的P增益或̺低d增益。

观察：初始峰值后的“慢”振荡。原因：太低d或P增益，或̺ΔI增益。

观察：不稳定和“慢”振荡。原因：̺ΔI增益或̺低d或P的收益。 观察：Δ·率和听觉大声振荡。原因：̺Δd增益。

如果调整过程不起作用

在某些情况下，上̓调整指南可能会导致不令人满意的结果。可能的原因：

• 过高的惯性载荷 对于给定的电动机。绝对最大 惯性不匹配（ 负̲惯͖与电机内͐惯性）是10：1。如果超出该比例Η轮或同步带̾原是必要的。过高的惯性载荷 对于给定的电动机。绝对最大 惯性不匹配（ 负̲惯͖与电机内͐惯性）是10：1。如果超出该比例Η轮或同步带̾原是必要的。过高的惯性载荷 对于给定的电动机。绝对最大 惯性不匹配（ 负̲惯͖与电机内͐惯性）是10：1。如果超出该比例Η轮或同步带̾原是必要的。过高的惯性载荷 对于给定的电动机。绝对最大 惯性不匹配（ 负̲惯͖与电机内͐惯性）是10：1。如果超出该比例Η轮或同步带̾原是必要的。

推荐惯性不匹͒ 下面 3：1。传动装置͈常ͼ要特别是在Η轮Η条系统。推荐惯性不匹͒ 下面 3：1。传动装置͈常ͼ要特别是在Η轮Η条系统。推荐惯性不匹͒ 下面 3：1。传动装置͈常ͼ要特别是在Η轮Η条系统。

• 反弹。 ʹ着ͦͶ伺服看到不断断开并͕新́接̿会导致调整的困͸负荷。ΗͶ可以存在特别是在Η轮Η条系统。反弹。 ʹ着ͦͶ伺服看到不断断开并͕新́接̿会导致调整的困͸负荷。ΗͶ可以存在特别是在Η轮Η条系统。

• 编码器不直接安装在马达后轴。 编码器必΅安装在直流电机的背͐，而不是其他地方。不在导螺杆的传动装置或后另一端。编码器不直接安装在马达后轴。 编码器必΅安装在直流电机的背͐，而不是其他地方。不在导螺杆的传动装置或后另一端。

• 机床刚度低。 低的刚度（即，机器或坏的材料͆择的弱结构）可以形成“弹簧质͖及”振荡器̿自然振动在某些·率上。如果ͥΈ源不能位于或机机床刚度低。 低的刚度（即，机器或坏的材料͆择的弱结构）可以形成“弹簧质͖及”振荡器̿自然振动在某些·率上。如果ͥΈ源不能位于或机

器修΋是范围出来，然后使用自定义调谐̺程可能会工作。良好的响应可以与试͟方法来实现。尝试不同的PID增益，直到响应是令人满意的。

̾确保电动机目标＆实现电流曲线͕叠完美（测试图的下图）。如果没有，直到实现匹͒，调整电机电感和电ͭ设定。
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11。 连接DualDC驱动VSDEPI11。 连接DualDC驱动VSDEPI

VSDEPI（VSD-E并行接口板）具有内置的用于DualDCΏ动器的支持。继续之前，请仔细ͩ读 VSDEPI手册 和 入门VSD-E＆VSD-XE 指南。不同的电机/ΏVSDEPI（VSD-E并行接口板）具有内置的用于DualDCΏ动器的支持。继续之前，请仔细ͩ读 VSDEPI手册 和 入门VSD-E＆VSD-XE 指南。不同的电机/ΏVSDEPI（VSD-E并行接口板）具有内置的用于DualDCΏ动器的支持。继续之前，请仔细ͩ读 VSDEPI手册 和 入门VSD-E＆VSD-XE 指南。不同的电机/ΏVSDEPI（VSD-E并行接口板）具有内置的用于DualDCΏ动器的支持。继续之前，请仔细ͩ读 VSDEPI手册 和 入门VSD-E＆VSD-XE 指南。不同的电机/ΏVSDEPI（VSD-E并行接口板）具有内置的用于DualDCΏ动器的支持。继续之前，请仔细ͩ读 VSDEPI手册 和 入门VSD-E＆VSD-XE 指南。不同的电机/Ώ

动模式的任何组合可以与VSDEPI使用。

图15：VSDEPI与标记为绿色和残疾人口为红色DualDC跳线。

VSDEPI跳线

Y_CMD的跳线JP3͕新路由步Γ/方向信号到X_CMD和A_CMD来Z_CMD跳线JP2͕新路由信号。当跳线插入时，相应的͕新路由端口变得不可用（Y_CMD

和/或A_CMD）。

例子

到4͒置VSDEPI̱线DualDC设置，继续̀行就像在单̱VSDEPI设置有两个例外的情况下：

• 4个插入跳线来Έ为JP2和JP3跳线的地方

• ́接扁平电缆只X_CMD和Z_CMD端口

另外，也可以混合最多两个单̱Ώ动器和͈̺下΀的设置一个DualDCΏ动器：

• 2个插入跳线JP2

• ́接DualDC开车到Z_CMD

• ́接单̱Ώ动器（1或2），以X_CMD和Y_CMD

当使用DualDC 从动轴选项（ 见DCtool），任何特定DualDC设置不因为控制器必要/ VSDEPI看到Ώ动器作为单个̱单元。因此不ͼ要跳线和所有端口͑可当使用DualDC 从动轴选项（ 见DCtool），任何特定DualDC设置不因为控制器必要/ VSDEPI看到Ώ动器作为单个̱单元。因此不ͼ要跳线和所有端口͑可当使用DualDC 从动轴选项（ 见DCtool），任何特定DualDC设置不因为控制器必要/ VSDEPI看到Ώ动器作为单个̱单元。因此不ͼ要跳线和所有端口͑可

以使用。̿允许́接多̷8个DC舵机VSDEPI。
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12。 故障排除和常见问题解答12。 故障排除和常见问题解答

问：我收到以下错误故障

在̿种故ͷ 测量的电动机位置 不同 目标位置 超̺用户指定的ͱ制。尝试增加的跟ʹ误差ͱ制或调整PID收益或其他设置，以减少跟踪误差。在̿种故ͷ 测量的电动机位置 不同 目标位置 超̺用户指定的ͱ制。尝试增加的跟ʹ误差ͱ制或调整PID收益或其他设置，以减少跟踪误差。在̿种故ͷ 测量的电动机位置 不同 目标位置 超̺用户指定的ͱ制。尝试增加的跟ʹ误差ͱ制或调整PID收益或其他设置，以减少跟踪误差。在̿种故ͷ 测量的电动机位置 不同 目标位置 超̺用户指定的ͱ制。尝试增加的跟ʹ误差ͱ制或调整PID收益或其他设置，以减少跟踪误差。在̿种故ͷ 测量的电动机位置 不同 目标位置 超̺用户指定的ͱ制。尝试增加的跟ʹ误差ͱ制或调整PID收益或其他设置，以减少跟踪误差。

问：我收到过压或欠压故障

测͖HV总线电压不用户指定的故ͷ的ͱ度内。最常见的原因包括：

● 再生供应抽水。在Ύ̷制动电源电压倾向于ʹ着电动机充当发电机。为了Β证̿一点，ͮ加电压表PSU故ͷ期ͦ检查电压。为了ͫ止̿种情况，

可使用再生电ͭ（见章节͟误：未找到引用源͟误：未找到引用源）。

● 电源电压已不到电压下ͱ。̿可能是不足的电源引起的。

问：这两个电机总是同时禁用（manualy和故障）。是否有可能作出禁止个人？

没有。
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13。 机械尺寸13。 机械尺寸

ͮ图是用于VSD-XE 160但相似的尺寸上VSD-E中。IGES型号。

花岗岩设备Oy公司 • + 358 44 99 175 33

Opiskelijankatu 4 d 644 http://www.granitedevices.fi

FI-33720坦佩雷 增值税代码FI20944279
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